
動的粘弾性測定装置 
Rheogel-E4000 

1.はじめに 

各種材料分野においてプラスチックは特に生産 

比率が高く自動車、電化製品、家庭日用品など広い

範囲で使用されております。主な理由としては、安

価、いろいろなかたちに加工しやすい、軽いことな

どが挙げられます。その反面、熱に弱い(変形しや

すい)、衝撃に弱い(割れやすい)、薬品に弱い(劣化

しやすい) など諸問題を抱えております。今日、プ

ラスチックが多く使用されておりますのは、それら

の諸問題解決のために研究開発が盛んに行われプ

ラスチックの生産、加工技術の発展とともに需要と

供給が増加をたどりました。さて、プラスチックに

挙げられる諸問題は、同材料の粘弾性特性が大きく

関係しております。プラスチックの特徴は同材料に

負荷をかけると変形し、取り除くと元の形に戻る性

質(弾性) と負荷をかけると変形し、取り除いても

変形が若干残る(残留ひずみ)性質(粘塑性)が共存

していること及びそれらの度合いが熱によって変

わることです。このプラスチックスの特徴である物

性を評価するために実験器具が必要になります。材

料に与える負荷(応力)と同時に材料が変形するひ

ずみを制御及び測定し、弾性と粘塑性及びその度合

いが温度に依存するため温度制御を備えた実験器

具が動的粘弾性測定装置です。プラスチックの温度

特性、制振特性、緩和特性(弾性と粘塑性の共存)を

評価し、材料設計の橋渡しを目的として同装置の開

発に至りました。 

 

2.概要 

Rheogel-E4000 は、プラスチックフィルムの両端

を挟み、張力を与えた(たるませない)状態で片方か

ら微小変位振動を与え、同時に生じた応力を測定し

ます。この状態でプラスチックの弾性率が算出され、

試料周囲雰囲気の温度制御をすることにより弾性

率の変化を見ることができます。プラスチックは低

温で固く、高温で柔らかい性質を示し、温度軸上で

弾性率の変化を見ることにより、ガラス転移をはじ

め、架橋構造の有無、架橋密度などの情報からプラ

スチックの分子構造と物理的性質(物性)の関係が

概ね推定できます。さらに、振動周波数範囲と温度

範囲と弾性率の３次元測定結果から材料の緩和ス

ペクトルが求まり、最も基本的な弾性と粘塑性の比

率が異なる数多くの要素から構成されている材料

の特性を導き出すことができます。Rheogel-E4000

の対象材料はプラスチックフィルムに限らず、エポ

キシ硬化物、ガラス繊維や炭素繊維を含む複合材料、

ゴム、粘着剤も関係します。 

動的粘弾性測定以外の測定モードに一定伸張速度

におけるフィルムの応力－ひずみ、初期ひずみ保持

による応力緩和、初期荷重保持によるクリープなど

があります。 

図１ 動的粘弾性測定装置Rheogel-E4000   

 

3.特長  

①高剛性機械本体 

本体下部の加振機から中部の試料測定治具、上部の

動的荷重検出器までの試料系に関して、極めて剛性

の高い機械設計をしております。加振機の振動変位

が試料のひずみに奇与し、応力が生じ試料断面積で

かけられた動的荷重が検出されます。この振動源か

ら荷重検出器までの間に設けられた加振軸、試料測

定治具、荷重検出軸の剛性を高めることにより試料

断面積の影響を受けにくく試料の高弾性率の精度

を維持しております。 

②ダイナミックレンジの広い荷重検出器 

水晶圧電素子を使った動荷重検出器は分解能が高

いため測定荷重の低い極薄いフィルムや柔らかい

試料の弾性率が安定して得られます。 

従って温度に依存する高弾性率から低弾性率間の

幅広い変化を精度良く検出します。 

③高周波数能力を備えた加振機 

材料の衝撃特性や制振特性は緩和挙動の開始から

非常に短い時間領域(衝撃の瞬間)が評価の対象に


	1-表紙022
	2-定例会案内2007_052
	3-SDT2007プログラム
	4-SDT07001
	5-SDT07002
	6-SDT07003
	SDT07003                                    A11 B21 C31 D44
	１．はじめに
	２．各論文の概要
	(1) 「拘束型および非拘束型制振層を用いたはりと板の損失係数の測定：批判的評価」2)
	(2) 「拘束型制振はりの有限要素法および実験による粘弾性特性の推定」3)
	(3) 「パワー入力法による損失係数の実験的および解析的評価」4)
	(4) 「基部加振による応答を用いた粘弾性材評価」5)
	(5) 「防振合金の非線形制振評価に関する新しい方法」6)

	３．むすび

	7-T07-1
	8-SDT07004
	9-SDT07005
	10-SDT07006
	11-SDT07007
	12-T07-2
	13-SDT07008
	14-SDT07009
	15-T07-3
	16-SDT07010
	17-SDT07011
	18-T07-4
	19-T07-5
	20-SDT07014
	21-SDT07015
	22-SDT07016
	23-T07-6
	24-SDT07017
	25-SDT07018
	26-T07-7
	27-SDT07019
	28-SDT07020
	29-T07-8
	30-SDT07021
	31-SDT07022
	32-T07-9
	33-SDT07023
	34-SDT07024
	35-広告025
	36-裏面021


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


	cc: A11 B24 C36 D44 E55


