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概要 : イ ン ピ ー ダ ン ス ヘ ッ ド を 使用 し た ダ ン ピ ン グ試験 で は 、 試験

片 固 定治具 な ど の 付 加 質 量 に よ る 測 定誤 差 が 問 題 に な る O 力 信号 の

付加質量成分 は 、 加 速 度信号 を 使 っ て キ ャ ン セ ル で き る が 、 マ ス キ

ャ ン セ ル を 行 っ て い な い 測 定機 関 も あ り 、 そ の 必 要性 に つ い て は 必

ず し も 統一 さ れ た 見 解 が 得 ら れ て い な い 。 こ こ で は 、 板 の 屈 曲振動

の 共振側 お よ び反共振側 の 損 失 係 数 、 共 振 振 動 数 な ど の 測 定値 が 、

付加 質量 に よ っ て ど う 変化す る か を 、 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 計 算 を 使 っ

て 検 討 し た 結果 を 示 す 》 共振側 に お け る 測 定 値 は 付 加 質 量 の影響 が

特 に 大 き く 、 マ ス キ ャ ン セ ル を 行 わ な い 場 合 に は 、 付 加 質量が試験

片 質 量 の 3 % を 越 え る と 急激 に 大 き な 誤差 に な る 傾 向 が 得 ら れ た 。

[ キ ー ワ ー ド ] ダ ン ピ ン グ 試験 ， マ ス キ ャ ン セ ル ， 機 械 イ ン ピ ー ダ ン ス

， . ま え が き イ ン ピ ー ダ ン ス ヘ ッ ド

を 使用 し た ダ ン ピ ン グ試験 で は 、 試験 片

の 固 定治具 な ど の 付 加 質 量 に よ る 、 測 定

誤 差 の 発 生 が し ば し ば 問 題 に な る 、 力 検

出 器 の 出 力 信 号 に は 、 本 来 の 測 定対象物
に よ る 加 振力 の ほ か に 、 こ れ ら の 付 加 質

量 に よ る 加 振 力 成 分 が 重畳 さ れ て い る 、

こ の 付 加 質 量 成 分 は 、 測 定 点 の 加 速度 に

比 例 す る た め 、 加 速 度 信 号 に 付 加 質 量 分

に 相 当 す る 重 み を 掛 け て 、 力 信 号 出 力 か

ら 差 し 引 く こ と に よ り 、 電気 的 に キ ャ ン

セ ル す る こ と が で き る 。

多 く の イ ン ピ ー ダ ン ス ヘ ッ ド の 固 定治

具 の 質 量 は 、 測 定 対 象物 の 質 量 に 比 べ て

非 常 に 小 さ い た め 、 測 定 機 関 に よ っ て は

マ ス キ ャ ン セ ル を 行 わ な い で 制 振 特性試

セ ル は 必 要 な い と の 意 見 も 少 な く な く 、
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そ の 必 要性 に つ い て は 必 ず し も 統一 さ れ

た 見解 が 得 ら れ て い な い 。

こ こ で は 、 多数 の 振動 モ ー ド を 含 む 板

の 屈 曲 振動 を 対象 に 、 共振側 と 反共振側

の 損 失 係 数 、 共振振動数、 及 び機械 イ ン

ピ ー ダ ン ス の 大 き さ が 付 加 質 量 に よ っ て

ど う 変化 す る か を 、 電算機 シ ミ ュ レ ー シ

ョ ン を 使 っ て 検討 し た 結 果 を 示 す こ と に

す る 。

2 . 計算 モ デ ル

図 1 に 示 す よ う に 、 付 加 質 量 � m は 要

素 モ デ ル で 表 す と 、 測 定対象物 の イ ン ピ

ー ダ ン ス Z に 対 し て 質 量分 が 機械 的 に 並

列 接続 さ れ た か た ち に 作 用 す る 。 こ の 場

合、 力 セ ン サ が検 出 す る 見掛 け 上 の イ ン

Z ^  Z + j ω � m ( 1 ) 
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験を実施している現状ではマスキャン ピーダンス ZAしま、次のように表されるっ




