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概要 : 正方形平板 に 球が衝突す る と き の板 の振動 に 闘 し 、 Hertz の 接触理論に
基づ く 外 力 が板 に 作 用 す る と し て板の振動応答計算 を 行 い、 実験ヂ ー タ と の照

合 を 行 っ た 。 計算値 と 実験値 は よ く 一致 し 、 衝突点の 振動振幅 は衝突速度 に 比
例 し 、 質 量 に 対 し で も ほ ぼ比例す る こ と が分 か つ た 。 こ の板 に 制振 シ ー ト を 貼

り 、 打撃法 に よ り 損失係数 を簡便的 に 推定 し 、 制振材 と 基板の板厚比 に 対 し て
整理 し た と こ ろ Oberstの理論の 近似計算値 と 一致す る 結果が得 ら れ た 。 ま た 、

板の振動 は損失係 数 の 112乗 に 逆比例す る こ と を 実験 的 に 確認 し た 。
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1 . は じ め に
機械式立体駐車場の稼働部分、 ダス ト シ a

- ト 内落下物 な ど構造物の衝突 ・ 打撃 に よ る

発生騒音が問題 と な る ケ } ス が多 い 。 設計段
階 で こ れ ら の騒音対策 を 行 う に は、 衝突物体

の質量、 速度、 被衝突物体の 形状、 す法 な ど
と 発生騒音の関係 を 理論お よ び実験の両面か
ら 定量 的 に 把掻 し て お く 必要 があ る 。 一般的

な構造物 の衝撃騒音 に 取 り 組 む前の予備検討
と し て 、 平板 に球が衝突す る 単純 な モ ヂル に
つ い て 板の応答振動の計算 を 行 い 、 実験結果
と 佑較 し た 。

衝撃騒音の対策 に は制振材料 を 適用 す る の
が有効 で あ る と 考 え ら れ る が 、 そ の効果 を 評
価す る 指標 と し て 損失係数 ( η ) が一般 的 に

用 い ら れ て い る 。 こ の η は短冊型の試験片 に

よ り 測定 さ れ た も の で、 制振材 を 平板 に 適用
し た と き の振動 ・ 騒音の低減効果 と の 関 係 が
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あ ま り 明確 に な っ て い な い 。 そ こ で制振 シ ー
ト を 貼 っ た 鋼板 を 打撃 し 、 振動 ・ 騒音の減衰

か ら オ } パー オ ールの損失係 数 を 推定 し 、 板

厚比 に 対 し て 整理 し た 。 ま た 、 こ の損失係数
と 振動の大 き さ の 関係 を 求め た .

2 . 球 と 平板の衝突の理論計算
球 と 平板の 単純衝突時の板の変形 に 関 し て

は坂 田 l 】 申川 ち 2) は Hertzの接触理論 を 適用

し 、 球 と 円板の挙動解析 を 行 っ て い る 。 図 1

に 示す平板 の 中心に 半径九の球が衝突す る と
き の接触部分 に 働 く カ (f) は平板 を 無限体 と み
な し た 接触 ぱね定数 を 用 い て 次式の よ う に 表
さ れ る 。

f (t ) =K (W s ( t) - W p ( t) }  3/2 ( 1 )  

K=4/3イrs l { ( ト ザ s2 )/Es+ ( 1 ・ 'v p2 )/E p} 

こ こ に E 、 伊 は縦弾性係数、 * 0 1'1':/比 (2) 
で、 添字s、 pは球お よ び平板 を 表す。 ま た 、
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