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1 . 緒 言
近 年 ， 大 型 の 構 造 物 や 艦 船 に お い て ， 振 動 に よ る 外

部 へ の 放 射 雑 音 の 低 減 が 大 き な 課 題 と な っ て い る . こ

れ ら の 大 型 構 造 物 に つ い て は ， そ の 低 周 波 に お け る 主

要 な 振 動 伝 搬 は 曲 げ 波 に よ る も の で あ り ， こ の た め ，

放 射 音 を 低 減 す る た め の 一 手 段 と し て は ， 構 造 物 の 外

板 上 に ダ ン ピ ン グ 特 性 を 有 す る 材 料 を 付 加 し て 曲 げ 波

の 減 衰 率 を 高 め る 方 法 が あ る . し か し ， 材 料 の 粘 弾 性

的 な 性 質 と 音 の 放 射 効 率 の 関 係 が 十 分 に 解 明 さ れ て い

な い こ と か ら ， 防 音 対 策 は 試 行 錯 誤 的 に 行 わ れ て い る

の が 実 状 で あ っ た .

本 研 究 で は ， 粘 弾 性 を 有 す る 板 材 の 遅 延 時 間 と 音 の

放 射 効 果 と の 関 係 を ， 曲 げ 波 の 位 相 速 度 に 注 目 し て 理

論 的 に 求 め る と と も に ， 加 振 実 験 に よ り ， 遅 延 時 聞 に

対 す る 板 材 か ら の 音 響 放 射 特 性 の 変 化 を 調 べ た .

2 " 遅 延 時 間 と 曲 げ 波 の 位 相 速 度 の 関 係

粘 性 の あ る 板 の 振 動 に つ い て p を 体 積 密 度 . A を

板 の 断 面 積 E ' を 複 素 縛 性 率 の 実 部， μ を 粘 性 率，

I を 断 面 の 2 次 モ ー メ ン ト と す る と ， た わ み 振 動 は ，

板 の 変 位 ξ に つ い て ，

で 表 さ れ る . 川
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こ の と き ， 図 1 ，こ 示 す よ う な x 方 向 に 伝 搬 す る 減 衰 の

あ る 場 合 の 曲 げ 被 に つ い て 考 え る と ， そ の 減 衰 率 を α ，

曲 げ 放 の 位 相 速 度 を C a と し た と き ， そ の 変 位 量 は 次

式 の よ う に 表 さ れ る . は 》
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図 1 曲 げ 振 動 の 進 行 波

ξ = Ao ・ e xp [ j ( ω t - k x ) ]  

=A o '  e 却 ( ー α x ) ω [ j ω ( t ーま ) ] ( 2 ) 

式 ( 2 ) か ら ， 波 数 k に つ い て ， 次 の 式 が 得 ら れ る .

( 3 )  

ま た ， 曲 げ 波 の 運 動 方 程 式 ( 1 ) 1こ ， 式 ( 2 ) の 関 係

ξ =Ao ・ e xp [ j ( ω t - k x l ] を 代 入 す る と ，
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k d=
A ρ ω2 

E" I + j ωμ I 
( 4 )  

の 関 係 式 が 導 か れ る .
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