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自動車のフロアパネルには，制振材を積層した鋼製パネルと樹脂シートで多孔
質材を挟み込んだ吸音二重壁構造が用いられている．実際の自動車ではこれらの
二重壁は他の機能部品で連結されることにより制振性能が劣化するサウンドブリ
ッジ現象が発生する．吸音二重壁構造を三次元有限要素でモデル化し，吸音二重
壁における振動伝達特性の減衰エネルギーの分析，また，連結要素によるサウン
ドブリッジに起因する制振性能の劣化について，減衰特性を解析した． 
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1111．．．．    緒言緒言緒言緒言    

自動車の車室内では，快適性や車外状況の確

認といった観点から制振･防音効果が要求され

る．そのため，自動車のフロアパネルには，制

振材を積層した鋼製パネルと樹脂シートで多孔

質材を挟み込んだ吸音二重壁構造が用いられて

いる．実際の自動車ではこれらの二重壁は，ボ

ルトや他の機能部品などにより連結されること

がある．この連結要素を介して振動が伝達する

ことにより制振・防音効果が劣化してしまうサ

ウンドブリッジ現象が発生する． 

本報告では，自動車のフロア防音構造を模擬

した吸音二重壁における振動伝達特性の減衰エ

ネルギーを分析した．また，連結要素によるサ

ウンドブリッジに起因する制振性能の劣化につ

いて，減衰特性を解析した． 
 

2222．．．．     解析解析解析解析モデルモデルモデルモデルのののの形状形状形状形状とととと境界条件境界条件境界条件境界条件     

解析モデルを図 1，2 に示す．厚さ 0．7mm，

辺長 126×112．27 ㎜の鋼製パネルに，厚さ 3 ㎜

の制振材と，多孔体 15 ㎜，樹脂シート 0．6mm

を積層し，吸音二重壁を形成した．この構造は鋼

製パネルの振動が樹脂シートに伝達しないよう

に，空気ばねよりも柔らかい多孔体を挿入してあ

る．(図 1)を Case1とする． 

サウンドブリッジの影響を調べるために，上記

の積層構造の中に鋼製パネルと樹脂シートを接

続する厚さ 3．12mm のスペーサをパネルの長手

方向 53．02 ㎜の位置に設置した．スペーサと樹

脂シートの接合およびスペーサと鋼層の接合は

剛結合とした．(図 2)  

 

 
Fig．1  MODEL-1 

 

 
Fig．2  MODEL-2 

 

 スペーサ の材料特性を，鋼製 (ヤ ング率
211N/m101.2 × ，質量密度 3108.7 × ，材料損失係数

001.0 )と し た モ デ ル を Case2， ヤ ン グ 率 を
28

N/m101.2 × に減らし材料損失係数を 0.1 と大き

くしたモデルを Case3とする． 

鋼層，制振材，樹脂シートは厚さ方向に 1分割，

多孔体又はスペーサは 5分割して要素を作成した． 

パネルの長手方向は 3．12mm ピッチで要素を分

割した．鋼製パネルと制振材の周縁は固定とした．

多孔体の端部は剛壁境界とした．樹脂シートの周

囲はフリーとした． 
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