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サンドイッチ構造の基本的な構成とその力学特性について解説する｡また､この 

ような機械的特性に加へ､最近注目されているサンドイッチ構造の高機能化技術

の一環として進めている､1)軽量性､2)断熱性､3)遮音性､等についてのサンドイッ

チ構造の高機能化技術について検討を加える｡ 
 
Key Words: sandwich constructions, high functional properties, light weight structures, 

plastic-foam, honeycomb sandwich 
 

1. まえがき 

サンドイッチ構造は軽量な高剛性の構造

を構築するための一つの手法である。したが

って、構造材料に要求される機能は、まず、

優れた機械的特性である。しかも優れた機械

的特性を得るには単一の材料であれば、成形

も加工も画一的にでき、生産性も良く都合が

よい。しかし、単一の材料だけでは、一般に

十分な機械的特性は得られない。そこで、異

種の材料を組合わせて単一材料では得られな

い優れた材料の開発が要求されている。しか

し、最近は積層構造の成形加工技術も進歩し

て、複合化（ここでは積層化）もただ機械的

特性の要求性能ばかりでなく、従来の軽量な

機能的特性に加え、断熱性、耐食性、遮音性、

振動吸収性などのさまざまな機能特性が期待

されている。したがって、サンドイッチ構造

の開発目標も従来に比べ幅の広い、高度なも

のに変わってきている。ここでは、このよう

なサンドイッチ構造の最近の動き踏まえて、

サンドイッチ構造の基本的な力学的背景とそ

の基材構成などを含め、サンドイッチ構造の

高機能化、多機能化技術の一端をご紹介しよ

うと思う。 
2. サンドイッチ構造の要求性能 

サンドイッチ構造は決して新しい構造体

ではなく、古くから軽量な高剛性の構造体を

構成するための手段とし行われてきた。しか

し、最近では複合化技術の進歩と新しい基材

の開発によってその種類も増え、比較的安価

に製造できるようになったことにより、一般

の構造体にも広く使用されるようになってき

た。ここに、サンドイッチ構造に期待される

主な要求性能を示すと次のとおりである。 
(1)優れた機械的特性 

1)高剛性:構成基材の配置､選択と基材の改質 
2)高強度:構成基材の配置､選択と基材の改質 
(2)優れた機能的特性 
1)軽量性 :構成基材の選択､配置と空気層の活

用 
2)断熱性:基材の改質､空気層の対流を阻止 

3)遮音性:構成基材の改質と隔壁の形成 
4)振動吸収性:構成基材の改質と隔壁の形成 
5)成形加工性:成形技術の活用と組合せ 

しかし、ここでは紙幅の都合もあるので、

機能的特性の一部について、その具体的なも

のについて順を追って述べる。 
3. プラスチックフォーム材充てん 

ハニカムへの期待 

ハニカムサンドイッチ構造は心材に空気

層をもつハニカムを用い、軽量で高剛性の構

造体である。最近この心材に存在する空気層
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