
1. はじめに

Biot ﾓﾃﾞﾙ[1]では多孔質弾性体中を 3 つの音波が

伝搬するとし､ 2 つの縦波(速い縦波･Fast wave お
よび遅い縦波･Slow wave)､および､ 1 つのせん断

波･Shear wave ､が伝搬するとして定式化がなされ

ているが､ここでは､ 2 つの縦波の伝搬のみを扱う

ことにする｡

2. Biot およびRigid ﾓﾃﾞﾙ

2.1. Biot ﾓﾃﾞﾙの定式化

通常の多孔質弾性体においては Ks は(7)(8)
(9)式の Kb,Kf に比し十分大きな値を持つので､

弾性係数は以下の近似式からも算出できる｡

固体と空気の相互作用の
固体成分の密度の平均値:

空気成分の密度の平均値:
ρ
ρ:多孔質材料中の空気の実効密度

成分の密度の平均値:

1:多孔質材料の嵩密度
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内容概要 多孔質弾性材料は広く吸音材料として用いられており､その内部での

音響吸収機構は空気伝搬路における空気伝搬音の粘性や熱交換による減衰および

骨格構造体中の固体減衰に大別でき､その内部は空気伝搬音と固体伝搬音が混在

し複雑な連成場を形成している｡そこで本稿では､多孔質弾性材料中の音響吸収機

構をﾓﾃ゙ ﾙ化した Biot 理論を用いて､軟質ﾎﾟﾘｳﾚﾀﾝﾌｫｰﾑ(FPUF)の音響吸収機構につ

いて検討するものである｡
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 伝搬定数

速い縦波の波長定数δ1: ---(1)

遅い縦波の波長定数δ2: ---(2)

　　ただし､δ1,δ2の値は正の実数を選ぶ

特性ｲﾝﾋﾟｰﾀﾞﾝｽ

速い縦波に対する空気伝搬音成分の特性ｲﾝﾋﾟｰﾀﾞﾝｽ:   ---(3)

遅い縦波に対する空気伝搬音成分の特性ｲﾝﾋﾟｰﾀﾞﾝｽ:    ---(4)

速い縦波に対する固体伝搬音成分の特性ｲﾝﾋﾟｰﾀﾞﾝｽ:  ----(5)

遅い縦波に対する固体伝搬音成分の特性ｲﾝﾋﾟｰﾀﾞﾝｽ:   ----(6)
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速い縦波および遅い縦波の音速比:  ----(10)

弾性係数P:

弾性係数Q:

弾性係数R:

N:多孔質弾性体のせん断弾性率
Kb:骨格構造の体積弾性率 K f:空気の体積弾性率 K s:素材の体積弾性率
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----------(8)

-----------(9)
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