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吸音率を測定する方法として、音響管を用いた垂直入射吸音率と、残響室を用いる残

響室法吸音率が一般的である。本報告では、無響室内で pu-プローブを用いた自由音場

法による垂直入射吸音率、斜入射吸音率の測定を行った。その測定結果を、伝達マトリッ

クス法による計算結果と比較して、測定方法の妥当性を検討する。 
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1. はじめに 
垂直入射吸音率や斜入射吸音率の測定方法として

様々な手法が提案されており、その一つとして材料表

面上のノーマル比音響インピーダンスを無響室内で測

定して吸音率を求める自由音場法がある[1]。この方
法を用いることにより、従来の音響管を用いた測定で

生じる管径による上限周波数の制限や、試料のサイズ

および拘束条件による影響を受けない測定が可能と

なる。 
本報では、自由音場法の測定に pu-プローブ[2]を

用いることで測定を容易にし[3,4]、さらにインピーダン
スの算出のもとになる音圧と粒子速度の測定にインパ

ルス応答を用いることで不要な反射音成分の分離を

可能として、測定データのばらつきを低減した。これら

の方法を用いて、材料の垂直入射吸音率および斜入

射吸音率を測定し、その結果と、Biot モデルを用いた
伝達マトリックス法[5]による数値解析結果と比較を行
い、測定および数値解析の妥当性について検討す

る。 
 

2. 測定 
2.1. 測定方法 
本報の測定方法は、音源の鏡像を仮定したもの（鏡

像モデル）である。 
Fig.1 のようにスピーカを試料表面から高さh [m]の

位置S に設置し、試料表面に対するその鏡像をS’ とす
る。またpu-プローブを試料表面からd [m]の位置R に
設置すると、S ,S’ からR までの距離はそれぞれ

SRr −=1 、 '2 SRr −= となる。また、入射角θで試料
を見た場合の、S からの試料表面上の交点までの距離
を とし、0r 0θ はS から試料へ下ろした垂線とベクトル

SR − のなす角とする。このとき、波長に対してスピー

カが試料よりも十分離れており、試料表面上において

平面波が反射しているとみなせる場合、入射角θの複
素音圧反射率 ( )θω,pR は、角周波数ω 、時間項
exp(jω t) を採用すると次式で与えられる。 
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Fig.1：The geometry for free field method 
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