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粘弾性材の力学モデルをVoigtモデルとし，粘弾性材で保護された質量皿の機

器の落下による衝撃応答を求め，落下衝撃時の最大加速度，吸収エネルギー，

接触時間および反発係数について調べた結果について報告する・また，Maxwdl

モデルを仮定した落下衝撃のシミュレーションについても報告する・

K。yW。rds　鱒撃，フォークトモデル，減衰比，衝撃吸収エネルギー・最大加速度比

1．はじめに

落下衝撃吸収・緩衝というテーマは古くから

存在している．例えば自由鍛造ハンマーの落下

鍛造衝撃とその吸収，鉄道車両の連結時の衝撃

緩衝などが挙げられる．前者の問題はワークに

大きな塑性変形エネルギーを与えることが求め

られる一方で，その衝撃が基礎へ伝達しないよ

うに絶縁振なければならないという問題を抱え

ている．一方後者は緩衝装置を連結器の後方に

配置し，連結する車両間の相対速度を制御する

ことによって，かなり連結時の衝撃を抑えるこ

とが可能である．これらはいずれも重量物にお

ける衝撃問題であり，かなりの研究もなされて

いる．

一方近年，ノート型パソコンのハードディス

クに代表される携帯用の精密機器の落下衝撃問

題が起きている．現在，多くの場合落下衝撃は

緩衝材を用いて吸収する方法が取られている．

衝撃の緩和・吸収に用いられる材料としては，

主として粘弾性材やその発泡材が用いられてい

るが，どのような材料が適しているかについて

明確な指標はないようである．

本報告では，粘弾性材料で保護された精密機器

が落下衝撃を受けたときの挙動を，簡単な力学

モデルでシミュレーションを行い，系の減衰比

と接触時間，反発係数，最大加速度，吸収エネ

ルギーなどの関係調べたので，ここに報告する・

2．　落下衝撃・吸収の指標

質量沼の質点が初速度0でんの高さから落下

し，剛床に衝突した場合，質点の反発直後の最

大到達高さを力′とすれば，衝撃吸収エネルギー

El。砧は次式で与えられる・

且わざざ＝mg（あーあ’） （6）

衝突前，後の質点の速度V，V㌦まそれぞれ，

府，原となるから，反発係数eが
V′＝＿eVであることを考慮すれば，反発係数e

はe＝藩布であらわされる・したがって式（6）
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